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Examenverslag van natuurkunde vwo, eerste tijdvak (2025) 

Beste leerling,  

In dit examenverslag voor leerlingen proberen we een zo goed mogelijk antwoord te geven op de volgende vraag: 
In hoeverre was het examen te maken met behulp van de op de cursus behandelde kennis & vaardigheden?  

Om een zo duidelijk mogelijk verslag te maken, hebben we de vragen onderverdeeld in 4 categorieën.  

I. Algemene (niet-vakgerelateerde) kennis & vaardigheden  
II. Alleen-kennis/aanpak-uit-de-cursus-vraag  
III. Een-stapje-extra-vraag 
IV. Niet voorgekomen in de cursus  

De eerste categorie doet een beroep op algemene basisvaardigheden, welke we bekend veronderstellen. Categorie II en III zijn vragen die op te lossen zijn 
met de kennis en vaardigheden die je op de cursus geleerd hebt. De laatste categorie vragen is op de cursus niet aan bod gekomen. In bijlage 1, achteraan dit 
document, vind je een nadere toelichting van deze categorieën.  

Het is belangrijk om te beseffen dat deze categorieën niets zeggen over de moeilijkheidsgraad van een vraag. Een vraag die rechtstreeks op te lossen valt met 
kennis en vaardigheden uit de cursus (categorie II) kan best een pittigere opgave zijn dan een vraag die niet is voorgekomen tijdens de cursus (categorie IV).  

Mocht je vragen of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit examenverslag, dan horen we dit uiteraard heel graag! Je mag ons hier altijd over mailen op 
info@sslleiden.nl.  

Met vriendelijke groet, 

Hans Huibregtse 
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toelichting categorie keuze:  
1 
  
  
  
  
  
  

1 3 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Tijdens de uitleg 'Bewegen' is er besproken dat je de formule 𝑠 =  𝑣 𝑡 mag gebruiken om de 
gemiddelde snelheid te bepalen. Zowel tijdens het oefenen van de opgaven als de klassikale voorbeelden is besproken hoe significantie 
werkt bij de 'SALE-check'. Dit is tevens de laatste stap van het 'Masterstappenplan'. 

2 2 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Doordat de vraag begon met 'Bepaal' kon je weten dat je hier met podium moest toepassen, 
zoals besproken tijdens de uitleg 'Bewegen'. Hieruit volgde dat je moest aflezen. De extra denkstap die je vervolgens kon zetten was dat we 
geïnteresseerd waren in de snelheid, waardoor je met een tweede podium (vergelijkbaar met vraag 22 uit de bundel) op een raaklijn 
uitkwam. Door deze raaklijn door de laatste punten te tekenen kon je vervolgens op de t-as (eerste podium) de tijdwinst aflezen.  

3 3 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Aan de genoemde krachten in de tekst kon je herkennen dat je de uitleg 'Krachten' kon 
gebruiken. Aan de woorden 'constante snelheid' kon je zien dat 𝐹௦  =  0 (stap 4 van het 'Krachtenstappenplan'). Hierdoor kon je in stap 5 
van het stappenplan de voorwaartse krachten gelijkstellen aan de tegenwerkende krachten. De formule voor de luchtweerstandskracht is 
besproken tijdens dezelfde uitleg. Voor de voorwaartse kracht kon je de formule 𝐹 = 𝑃/𝑣 gebruiken. Het bedenken dat de voorwaartse 
kracht gelijk was aan 𝐹ௗ heb je mee kunnen oefenen bij bijvoorbeeld opgave 15 uit de bundel. Het stappenplan 'Formules afleiden' 
had je ook kunnen gebruiken om te bedenken hoe je 𝐹ே en 𝐹ௗ zou wegwerken: 𝑚𝑔 was een aanwijzing naar de zwaartekracht en de 
𝑃 aan de linkerkant van het '='-teken was een aanwijzing naar de formule 𝐹 = 𝑃/𝑣. 

4 
  

1 I Welke algemene kennis & vaardigheden kon je gebruiken? Het schatten van de frontale oppervlakte van Suzanne is niet behandeld in de 
cursus, omdat het Cito dit beschouwt als een algemene vaardigheid. Hiermee was het eerste scorepunt te behalen.  

2 III Wat was/waren de extra denkstap(pen)? De formule die je moest gebruiken, was gegeven. De extra denkstap hier was dat je de dichtheid 
van lucht kon opzoeken in Binas 

5 2 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Door het stappenplan van 'Krachten' te volgen kon je bij stap 2 inzien dat je 𝐹௭ gelijk moest 
stellen aan de kracht naar het midden van de cirkel (in figuur 4 naar rechts). Aangezien 𝐹௭ en 𝐹௧ niet naar rechts stonden, moest 𝐹௦ 
wel naar rechts staan. Door te beredeneren dat de resulterende kracht in de y-richting 0 was, kon je redeneren dat 𝐹௦ geen verticale 
component had. Hiermee kon je het eerste en vierde scorepunt behalen.  

3 IV Niet voorgekomen op de cursus: In de cursus is de vaardigheid 'Krachten construeren' niet behandeld, aangezien het Cito niet vaak 
construeervragen stelt met krachten in verschillende richtingen. Met deze vaardigheid kon je de overige drie scorepunten behalen. 
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1 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Gezien het feit dat je de geluidssnelheid moest berekenen uit onder andere 𝑓, kon je bedenken 
dat je de formule 𝑣 = 𝑓𝜆 nodig had. Deze formule is besproken tijdens 'Trillingen en Golven'.  

2 III Wat was/waren de extra denkstap(pen)? De extra denkstap was hier dat je het verband tussen 𝜆, ℎଵ en ℎଶ kon bepalen door te bedenken 
dat het water de buis 'sluit', dus dat daar een knoop moest zitten. Door het 'Stappenplan staande golven tekenen' te volgen, kon je vinden 

dat bij het eerste maximum 
ଵ

ସ
𝜆  hoorde en bij het tweede maximum 

ଷ

ସ
𝜆. Daarmee kon je bedenken dat de afstand tussen ℎଵ en ℎଶ gelijk 

was aan 
ଵ

ଶ
𝜆. 

7 3 III Wat was/waren de extra denkstap(pen)? De eerste extra denkstap was dat je kon bedenken dat er bij het eerste maximum een knoop zat, 

dus de afstand tot de bovenste buik zou dan 
ଵ

ସ
𝜆 zijn. Door het 'Stappenplan staande golven tekenen' te volgen, kon je bedenken dat de 

afstand tussen de resonantieniveaus 
ଵ

ଶ
𝜆 was, dus dat 

ଵ

ସ
𝜆 de helft van de afstand tussen de resonantieniveaus was. Het laatste scorepunt kon 

je behalen door de extra denkstap te zetten dat er een verschil was tussen de afstand naar de werkelijke buik en de afstand ℎଵ.  
8 
  

2 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? De formule 𝑓 = 1/𝑇 is besproken tijdens de uitleg 'Trillingen en Golven'. Het bepalen van 𝑇 
uit een diagram is tijdens diezelfde uitleg behandeld. Zowel tijdens het oefenen van de opgaven als de klassikale voorbeelden is besproken 
hoe significantie werkt bij de 'SALE-check'. Dit is tevens de laatste stap van het 'Masterstappenplan'. 

1 III Wat was/waren de extra denkstap(pen)? De extra denkstap was hier dat je de tijd op de t-as kon bepalen met de gegeven schaal in de tekst. 
9 3 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Omdat de vraag gaat over de snelheid en er in de tekst een afstand is gegeven, kon je bedenken 

dat je de formule 𝑠 = 𝑣𝑡 nodig had. Deze is ook besproken tijdens de uitleg 'Trillingen en Golven'. De tijd kon je vervolgens uit de grafiek 
halen door een piek van de toongenerator en de bijbehorende piek van de microfoon met elkaar te vergelijken. 
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10 2 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Aan het woord 'capaciteit' in de tekst kon je herkennen dat je hier de formule 𝐼 = 𝑄/𝑡 kon 
gebruiken. Deze formule is besproken tijdens de uitleg 'Elektriciteit'. Hierbij is ook besproken dat je in plaats van seconden, uur kan 
invullen voor 𝑡. Door dit te benoemen en deze formule in te vullen met eenheden, zou je op Ah uitkomen als eenheid voor 𝑄. Het oefenen 
met eenheden afleiden heb je tijdens de cursus kunnen doen met bijvoorbeeld opgave 7 van de voorbereidende opgaven. 

11 
  

1 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? De formule 𝐸 =  𝑞 ∆𝑈 is besproken tijdens 'Elektrische velden'. In de tekst stond dat ze de 
energie die de kabelbaan kon opslaan wilden vergelijken met de energie van een batterij. In de tekst stond ook dat de kabelbaan gebruikt 
werd om zwaarte-energie op te slaan. Met deze gegevens kon je bedenken dat je de elektrische energie moest gelijkstellen aan de zwaarte-
energie. Alle gegevens die je verder nodig had, waren gegeven.  

3 III Wat was/waren de extra denkstap(pen)? De extra denkstap die je hier nodig had, was dat je voor 𝑞 de lading van de accu kon invullen.  
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12 4 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? De formule voor rendement is behandeld in de uitleg 'Elektriciteit'. De formule voor het 
vermogen 𝑃 =  𝐸/𝑡 is tevens behandeld in dezelfde uitleg en bij 'Energie'. Door de formule voor de zwaarte-energie uit de uitleg 'Energie' 
te gebruiken kon je de zwaarte-energie berekenen. Vervolgens kon je de 𝑡 vinden door gebruik te maken van het feit dat er sprake was van 
een constante snelheid, dat wees op de formule 𝑠 =  𝑣𝑡 die besproken is in het blokje 'Bewegen'. Hiermee kon, met behulp van informatie 
uit de tekst, 𝑃௭ berekend worden. Door de informatie uit de tekst te markeren kon je ook 𝑃௨௧௧ bepalen. Met deze gegevens kon je het 
rendement bepalen. 

13 3 III Wat was/waren de extra denkstap(pen)? De extra denkstap hier was dat je kon bedenken dat de snelheid constant was, doordat de tijd 
tussen de pulsen constant was. Dus je kon hier de formule 𝑠 = 𝑣𝑡 gebruiken. In de grafiek kon je aflezen hoeveel tijd er tussen twee 
spanningspulsen zat. De vraag ging over een magneet, een spoel en een spanning. Aan deze woorden kon je herkennen dat het ging om de 
uitleg 'Magnetische velden: Inductie'. Er is besproken dat een magneet die naar de spoel toe en van de spoel af beweegt één spanningspuls 
levert. Omdat de dynamo zes magneten heeft, kon je met behulp van de diameter de omtrek bepalen en daarmee de afstand van één 
magneet.  

14 3 III Wat was/waren de extra denkstap(pen)? De vraag ging over een magneet, een spoel en een opgewekte spanning. Aan deze woorden kon je 
herkennen dat het ging om de uitleg 'Magnetische velden: Inductie'. Er is besproken hoe je de grootte van de spanning kon veranderen. De 
extra denkstap die je bij deze vraag kon zetten was dat het aantal magneten dat per seconde langs de spoel gaat invloed heeft op de 
frequentie van de inductiespanning. Dit kon je beredeneren door aan het voorbeeld bij 'Magnetische velden: Inductie' te denken waar je uit 
kon afleiden dat elke magneet die voorbij de spoel beweegt één puls oplevert in het (U,t)-diagram. 

15 1 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Tijdens de uitleg 'Elektriciteit' is het symbool en de functie van de diode besproken. In de tekst 
stond uitgelegd wat een wisselspanning inhoudt. Er stond ook dat de stroom door de smartphone altijd in dezelfde richting moet lopen. 
Met deze gegevens kon je de juiste schakeling kiezen.  

16 2 III Wat was/waren de extra denkstap(pen)?  De extra denkstap was hier om te bedenken bij welk subonderdeel van 'Magnetische velden' deze 
vraag hoorde. Omdat het ging om een spoel met stroom erdoorheen, kon je herkennen dat je hier de kennis nodig had van het 
subonderdeel 'Velden tekenen'. Hier is besproken dat een spoel een noord- en zuidpool heeft als er stroom doorheen loopt. Tijdens de 
cursus is er niet besproken dat twee noordpolen en twee zuidpolen elkaar afstoten, omdat het Cito dit als algemene kennis beschouwt. 
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17 5 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Aan de woorden '1D-put', 'golflengte' en 'geabsorbeerd' kon je herkennen dat deze vraag ging 
over de uitleg 'Quantumwereld - Energiediagrammen'. Tijdens die uitleg is het uitsluitingsprincipe van Pauli behandeld. Daarmee kon je de 
hoge baan en de lage baan bepalen uit stap 1 van het stappenplan bij 'Energiediagrammen'. Verder stonden alle benodigde gegevens in de 
tekst.   

18 2 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Bij deze vraag kon je de vergelijking 𝐸 = 𝐸, −  𝐸, gebruiken, besproken tijdens de 
uitleg 'Quantumwereld -  Energiediagrammen'. Door te werken met pijltjes omhoog/omlaag uit het 'Redeneerstappenplan', kon je hier de 
juiste conclusie trekken over 𝐿. 
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19 3 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Tijdens 'Kernfysica: Reactievergelijkingen' is de aanpak voor beschietingen besproken. Met deze 
aanpak kwam je op het juiste antwoord.  

20 
  

2 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Doordat de activiteit op twee verschillende tijdstippen was gegeven, kon je bedenken dat je de 

formule 𝐴 = 𝐴 (
ଵ

ଶ
)௧/௧భ/మ  nodig had. Met het opzoeken van halveringstijden hebben we geoefend tijdens het maken van de opgaven.  

1 IV Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Het rekenen met logaritmes is niet behandeld tijdens de cursus, omdat dit als grotebakstof 
wordt beschouwd 
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21 3 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Aan de gegeven grafiek kon je herkennen dat het hier ging om 'Astrofysica'. Het berekenen van 
de temperatuur kon met de wet van Wien, die tijdens deze uitleg is behandeld. Ook het bepalen van 𝜆௫ uit een grafiek is besproken.  

22 3 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Omdat het hier ging om een ster, intensiteit en temperatuur kon je herkennen dat je de uitleg 
'Astrofysica' kon gebruiken. Hier zijn de wet van Stefan-Boltzmann en de kwadratenwet besproken. Met deze formules kon je de juiste 
beredenering maken.  

23 1 II Welke stof uit de cursus kon je gebruiken? Omdat het hier ging om een waterstofatoom, kon je bedenken dat je de formule 𝐸 =  
ିଵଷ.

మ  
nodig had uit de uitleg 'Quantumwereld - Energiediagrammen'. In diezelfde uitleg is besproken dat de energie van het licht gelijk is aan het 
verschil tussen twee niveaus. Met de gegeven golflengte kon je de energie van het licht berekenen. Vervolgens kon je alle opties uitproberen 
om te kijken bij welke overgang deze golflengte hoorde. Deze vraag zou sneller kunnen door Binas tabel 21A te gebruiken, maar deze tabel 
is grotebakstof. 

24 2 III Wat was/waren de extra denkstap(pen)? Aan de woorden 'fase' en 'interferentie' kon je herkennen dat het hier ging om de uitleg 
'Quantumwereld - Golf- deeltjesgedrag'. De enige formule die we hebben besproken tijdens het subblok 'Interferentie' is de formule voor 
de fase. De extra denkstap was hier dat je moest bedenken dat de enige golflengtes die doorgelaten werden horen de golflengtes waren 
waarbij constructieve interferentie optrad. Dit kon je afleiden omdat er is de tekst staat dat golflengtes die destructieve interferentie 
vertoonden niet doorgelaten werden. In de uitleg is teruggekomen dat het faseverschil bij constructieve interferentie een geheel getal is (𝑛). 
De volgende extra denkstap was dat je moest beseffen dat het weglengteverschil hier 2𝑑 is, omdat de lichtstraal heen en weer gaat. 

25 4 I Welke algemene kennis & vaardigheden kon je gebruiken? Je kon met de gegeven formule en de informatie uit de tekst het eerste 
deelstreepje beantwoorden. Uit figuur 5 kon je halen dat de volgende piek één 𝑛 hoger was. Daarmee kon je 𝜆 van de volgende piek 
berekenen met dezelfde gegeven formule, om vervolgens daarmee ∆𝜆 te berekenen.    
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I 5 7%   
II 43 59%   
III 21 29%   
IV 4 5%   

 73 100%   

     
In hoeverre was het examen te maken met behulp van de op de cursus opgedane kennis & vaardigheden? 
Dit gold voor: 95% van de vragen (namelijk categorie I, II en III). 
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Bijlage 1: Toelichting categorieën  

Categorie I: Algemene (niet-vakgerelateerde) kennis & vaardigheden  
Dit betreft de volgende vragen: vragen waarbij een beroep wordt gedaan op algemene kennis & vaardigheden. Dit zijn kennis & vaardigheden die niet zijn 
opgenomen in de eindtermen in de syllabus.  
 
Categorie II: Alleen-kennis/aanpak-uit-de-cursus-vraag  
Dit betreft de volgende vragen:  

• Vragen die letterlijk voorkomen in de uitleg (in de uitleg of in een klassikaal voorbeeld);  
• Vragen die letterlijk met een stappenplan op te lossen zijn;  
• Vragen die vergelijkbaar zijn met opgaven uit de opgavebundel die vrijwel altijd worden opgegeven door de hoofddocent;  
• Theorievragen die niet worden behandeld op de cursus, maar die we je van tevoren via de vakkenpagina geadviseerd hebben te leren (uit bijv. 

Samengevat);  
• Vragen die vergelijkbaar zijn met vragen uit de voorbereidende opgaven.  

Categorie III: Een-stapje-extra-vraag  
Dit betreffen vragen waarbij je, de naam zegt het al, een stapje extra moet zetten. Oftewel: je moest je kennis en vaardigheden behandeld tijdens de cursus 
combineren met een stukje ‘inzicht’. Bijvoorbeeld: 

• Je moet net even buiten het stappenplan om denken; 
• Je moet informatie uit de tekst halen om een bepaalde variabele voor een formule of berekening uit te rekenen.  

 
Categorie IV: Niet voorgekomen op de cursus  
Dit betreft de volgende vragen:  

• Vragen over grotebakstof (examenstof die niet behandeld is tijdens de cursus). De stof is niet voorgekomen in de standaard opgegeven opgaven, de 
voorbereidende opgaven of opgegeven stof op de vakkenpagina. 

• Vragen waarvan je redelijkerwijs niet kon vaststellen dat het om een op de cursus behandeld concept in een andere context gaat.  


